م سات 
كالانسان ؟ 


سورضة" 
روح 


5 


-” 
اكطابين 


لماذا؟ا 
يرت جرس الهاتف 


وغيرها من الأسئلة حول الاتصالات 


تأليفا 
زر يسارد سيد 
الرحية 
ناتالي سماحة 
مركز التعريب والبرمجة 


عضي - 
د فيه | لحا سو عية#» يد 


: وحة 1 1 ا َِ "دي قز | 1 1 1 3 
و مساك 8 5 ص . 0 7 - 
بيدا - دي جح اي عن 3 ؟ #ري . : 5 
80 


الدارال تت 5 93 - ال .0 هر 
101011011 ع ل 


يوسأ مسممطدياة؟ مط +لازاينا فرع ديزمينا ١‏ نا | خا 

قل اله 2 5 2 - 

حقوق الترجمة العربية مرخص بها قانوتيا من الناشر 
مع كا لاك 
عام ع5ؤنامتقا أه أمرمم]ا مم : : 1 
5 1 + 
5881 لاققطعا! 0621 24-30 بققيامك بإعاواع 4 اذا يتواصل الناس يحمعهم محص ” 
نافمم إبايا رولنفودت ا 


عام #ققنضىرها طاتة أدصعمرعهمومة نز فعذة]امنص 
6 يهام 556 لاوقا عاذو زهي 
معرهمتعأوع؛ عبد رعطةع وما م5 558لا0؛3 ا 
ماع أمظ هقطا أه ععارواة 308 1 


5 كيف يتواصل الناس بعضهم ببعض؟ 


عدعأابا لتقطع81 نو انلام ار 

بنع قرمع كأرطت ,وأصمهقما عماع2 ,وأقق0م قوصةكنا5 :151341005ااا 22 
بممزمع»ا زمه؟ ,لانت 82 عزمونا مقلتاءاتان ,بإعطجامة بويع 1 2 
أطوملا لاقن ,ممعم صمط1 مقا بقع0صوسية5 عمكاالها ,الهم أعاوالة 


الطبعة الأولى و لد 4 / 2 
8 ها 1997م 7 متى يكون الآتف أفضل وسيلة للمعرفة؟ 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 
الدارال ريج ة العث لوم 8 كيف تكون بعض الاشارات 
11 لأطناك لطعت طأت*لم - : تكو , ا 
فظة ؟ 


عين الثيئة: شار ع ساقية الجنزير ‏ بناية الريم 
هاتف: 785307 - 603118 - 860138 (961-1) ' 
هاتف وفاكس دولي:  961-1-786607‏ ص..ب.: 13-5574 بيروت لبنان 5 (|// / 
بريد الكتروني؛ نابأ 050.08 © نرقة 0 1 لم إيا يبطق الحيوانات ل 5 


العنوان على شبكة الانترثت: دا لامع.معة. وباب :ما 
كالا فسان 


0 


0 نك يحو الهو؟ 


1 أي حيوان يضرب بقوائمه؟ 


2 متى وُجدت أول صورة تخبر عن قصة؟ 


4 ماهى اللغة الزائلة؟ 21 كيف تصنع الصحف؟ 


4 من بدأ ونام 2 لاذا يرل جرس الهاتئف؟ 


3 كيف يكون الرجاج 
العالم؟ 
3 هل خطوط الهاتف للأصوات فتنط؟ 


15 هل تتغير اللغات؟ 


4 كيف يشغل عاق السعيريو استطوانة الاير © 


6 متى بدأ الئاس بالكتابة؟ 


6 اياون بف طة الراضيوة 
6 من كتب على النباتات؟ الحم وم 


0 
2 
3 5 00 
و مايا لقي 7 2 
7 1 5 بم -- - أ - سيا 0 - 3 1 22 8 1 ا ان 1 
ار ر | . 1 5 ا 0 

, 0 ديج العالم ؟ 

: لان عدعنو وه ار 5 0 ل ل 1 


0 0 0 و 7 هل يحاول سكان الفضاء 
7 اذا كشسرفت الات سيم 7 ا ل 
ا الااتضدال بناب؟ 
الطباعة تدفع إلى 7ل 2 6 2 7 
الجنون؟ عت 5 7 8 كيف تظهر الاخبار على 
/أنا 
مه “نشاشة العلقار؟ 
8اقون رطا إلى صسدعري؟ 7 


9 1 ِ 9 25 انشاء أ اد : 7 
اس اود 007 الأفلام الصامتة؟ 


الصداقات؟ 
36 ها الاقم اليا اللبيلة؟ 
صور؟ 1 لم نستعمل أجهرة الكويويت ؟ 


١ :ٌ‏ © تعتير الصور طريقة فغالة لاظهار 

نشارك في اكتشافاتنا لكان علينا أن نتعلم كل شىيء من المعلومات. إذ بوسع من لا يعرف 
00 القراءة أو من ينتمي إلى بلد آخر ٠‏ 

2 < 7 5 00 ' ولا يفهم اللغة أن يفهمها 1 
ولما كان بوسعنا أن تعلم مثلا أن النار تحرق حتى نختبر ذلك ويستوعيها. 
بأنفسنا وتتأذى. ولما كان لدينا كتابا مفضّلا! 
والأهم في الأمرء هو أن مشاركة مشاعرنا 
مع الآخرين تجعل حياتنا أكثر متعة 
والسبب هو تكوين الصداقات. 


© حتى قبل أن نتعلم النطق 
بوسعنا أن نعلم الآخرين أننا 
نريد شيئا ها. 


١ / 2‏ عندما نكون بصحبة أحدهم نراه يستعين بصوته وحتى بلغة 
-0 2 ور د ا 4 الجسد ليتواصل معنا. وإذا كان هذا الشخص بعيدا جداء يتم 
© إن طمر آلة الزمان وسيلة للتواصل عبر 2 التواصل عن طريق الهاتف أو 
0 سسصي © ريون ليسي 
الحياة في الماضي. وأئنت: ما هي التواصل بيئناأ وبين اشخاص 
لأشباء التي تظهر نوعية حباته وتنهه | لم نتعرف إليهم من قبل" 
وذلك عن طريق الكتب 
العى ألكّفوها أو البرامج ' 
التلفزيونية والأفلام السينمائية التي 


© عدم التمكن من التواصل أمر 
رهيب. لهذا السبب تتم معاقية 
المساجين يوضعهم في السحن 
الإنفرادي. 


١ 


كيف تساعدنا حواسنا على 


4 | حواسنا. حواس اللمس والذوق والشم ا 71909 
حاستي السمع والنظر يتستى لنا رؤية 


© لا يمكنك أحياناً أن تعرف 
أين توجد الأشياء بواسطة 
النظر ويتوجب عليك 
غندها ان تستعمل 
حواسك الأخرى كاللمس 


| © عندما تؤذي نفسك, تُنقل الرسائل إلى 
دماغك انطلاقاً من أطراف الأعصابي 
الصغيرة الموجوده في الجلد. والإاحساس 
ظ بالألم يُعلمنا ما هو الشيء الذي يسيب 

| الألم - فلا نعيد الكرّة! 


1 


0 
كسم 
له 
2_1 
وه 


21 17 بوا س١‏ 


فيه التقارات والشيلةامييدة للسامسدل إن كنت اس هد 
© يحتاج المكفوفون إلى من يساعدهم النطة ق أو السمع. بعض عض الإشارات تمل يويد 
وتدرى بالنيابة عتهم. يستغرق الآمر عرفا 1 معهقم اتلكنناع 9 داعي 
لتدريب الكلي الدليل: لكنه 
ع لتهجنتها - فالكلمات الشائعة الاستعمال لها 


يلارم صاحبةه مدى الحياة. 
بح 0 5 ور 
إشاراتها الخاصة. 


© هناك لغات إشارات مختلفة تماماً كما هناك 
لغات محكية مختلفة. تعتمد معظم الإشارات 
الأميركية على يد واحدة لتأديتها أما الإشارات 
الانكليزية فتحتاج إلى اليدين معا. 


قد يكن الأفى يفيك تلشاية ف عض الأوضاع ‏ 6< اك 


كت 


الخطرة فأنت لن ترى أو دوع تسرب الغازء ا 1 
بل ستشمه بالطبع. كما أن أنفك يمنعك من ١١‏ 
تناول الطعام الفاسد - حاول أن تسم علبة 3 
حليب انقضت مدة صلا حيتها. 


رش يمر 2خ 
خض 


لست بحاجة إلى أن تتكلم حتى يفهمك 


فكر فقط بعدد الطرق التى يمكنك بواسطتها أن تقول 9 
محا نووففاً يشكك الذى صوص دمن الغالم ينكقك أن "١‏ 
< تلوح بيدك أو تسلم أو تقبّل أو تحني رأسك أو تحضن أو 
تضرن كفك مفتوحة بكف شخص آخر أو تفرك طرف 
أنفك بطرف أنف غيرك أو تنحني. 


0 ارو عم وم اوم عت عم - 


الإشارات 
عندما تصنع شكل حلقة بواسطة الإبهام والسبابة يعني 
ظ ذلك في فرنسا '' لا شىء'' - أو أن شيئا معينا لا قيمة 
ظ له )8 امح بالذكتارة 
أن يغرب عن وجهك. في اليابان معناها النقود وفي الولايات المتحدة 
معناها أن كل شىء على ما يرام ! 


1 ]| 5 دنا 

وتجن:.: نحلسي إلثا 

ظ سطة لغة الحسي فر 

ليابار 1 

ن: من اللياقة 
اله ياقةه القا 

١ 7 

- خلال الانحنا 
لحخصر شد ! ْ 

- ظ وضمح الكعبين 

لى بعضيما البعة 3 


انل حا 
في لمس 


5 0 3 

ظ 07 وكائك تخا ا مكحيو 
ب الف د 3 ساد 
بك لني نخرج من فمك! 


اع 
إن كنت تشعر 
بحاو بالاضطرا 
نشبك ذراعيك 0 3 
إلى صدرك 


لى لا تنطق الحيوانات 
0 سه 1 . 
لالاإنسانت؟ 
5 لكل الحيوانات تقريبا أصوات لكن ليس أي متها 
طح معمادو رو كسسيورفي لاتسعانه ساعد الوا مدر 
5 الأصوات المختلفة. لقد حاول العلماء أن يعلّموا القرود النطق لك 2 واسعاً من الآصوات ومنها 
1 | 1 | الصَؤْصأة والعواء والقلقلة. أما 
يصدر صفارة من نغمتين وأي 


دلفين قريب يعرف الصوت 
ويأتي للمساعدة. 


لم يخرٌ الهر؟ 

مع أن الهرٌ عاجز عن الكلام, إلا أنه يستطيع 
أن يعبر لنا عمًا يشعر به. عندما يخر الهرّ 
معنى ذلك أكورات الس أن عه 


4 


/ ع 
دو > 4 


10 


تعم الضوضاء في الغابات الاستوائية» لذا لا تستعمل ضفادع 
الأشجار فى ماليزيا النقيق للتواصل بل تدق الإناث على أوراق 
الشجر. لن يشعر الإنسان أو يسمع هذا الاهتزاز الخفيف, إلا أن 
الضفادع الذكور ستنفعل وستهرع من كل حدب وصوب 
0 


© تقوم ذكور الغزلان بفرك رأسها على 
لغيرها من الحيوانات مغزاها 


© يومض سراج الليل كالمنارة ليبعث 


الرسائل إلى أشراد فصيلته. قد 
يومض سراج الليل بقوة إلى درجة 


وجدت أول 


9 باق 08 2 تسطم تقل قسنت 


منذ أكثر من 20.000 سنة خلت! لقد رسم ال ف 


7 


| عصور ما قبل التاريخ على جدران الكهوف 

5" بنرا مفشع 2 عن الصيد مقتزكووضهة 
الرسومات لها قصتها أيضاً. فهي تخبرنا أن 

يقاس د تلك اله مولومل 


© غالبا ما يُستعان بفناني الطلاء الرشاش . 
لتحسين مظهرالجدران في نواح فقيرة من 
المديئة. لكن ليست كل هذه الرسومات فنية:؛ 
ويتم ستويا صرف ميبالغ طائلة لازالة الطلاء 
غير المرغوب فيه. 


0 


© عندما يبرسم الفنانون اللوجات 
غالبا ما يتركون فيها إشارات 
الشخص موضوع الصورة. كان 
فرانشيسكو غويا رساماً 
مشهورا وقد رسم نفسه وهو 
يعمل واظهر في اللوحة 
فراشيه والوانه المفضلة. 


لياذأ يرتدي الفقر سات 


عندما راح الفرسان يعتمدون النوذة أصبح من المستحيل 
التمييز بين العدو والصديق خاصة فى خضم المعركة. لذا 
عمل 0 فارس 0 ارتداء شعار لحك وهو كناية 


عن تصميم 0 درعة ورمعحةه و حميى , جواده مما 
عل الم شر ان فطكد إن 


ماهى اللخة 
الزائلت؟ 
1 اللغة الزائلة هي لغة لم عنارك 


© ال١٠‏ بها. منذ ألفي سنة كان الرومان يتخاطبوت << د 
باللغة اللاتينية. 0 أن اللغة اللاتينية ما زالت 391 ظ 


د 
00 : ا 00 0 
تدرس في المدارس إلا انها لم تعد لغة مدع لزا يكير 0 


لا أحد يعلم كيف أو متى بدأ الناس بالكلام. ولعلهم 
راحوا وسار ازور لذعسواسعه الحيطة بهم كصفير الريح 
مثلا. ويُرجّح أن أول كلمة عدت "' هجوم'". ومن ١‏ 
خلال التخاطب بالكلمات يساعد الناس بعضهم (([ 
٠‏ بعضابشكل أسهل. ْ 


14 


© قد يعبر إسمك عنك' 
في أوروبا سنة 
0 راح بعض 
الناس يستعمئون 


© كانت الحياة ستكون أبسط لو تكلم كل 
البشر اللغة نفسها لقد حاول مثات 
الأشخاص اختراع لغة يحكيها الجميع 
ولغة الاسبيرنتو هي الأكثر شيوعاً - إن 
هئاك حوالي 100.000 شخص يتكلمونها. 


هل تتخير اللغات؟ 

يتم استنباط كلمات جديدة طوال الوقت! فكر فقط في 
الاكتشافات الجديدة التى تلات يلل المة سنة 
الماضية. ومنذ بدأ الإنسان باكتشاف الفضاءء ثم 
اختراع كلمات كالمركبة الفضائية وإطلاق 
الصاروخ ورائد الفضاء. 


© محسن النظق آلة خاصة لمن يعجز عن 
الكلام. وكل ما عليك فعله هو أن تطبع على ٍ 
لوحة المفاتيح الكلمات التي تود قولها 
فتتلوها لك الآلة بصوت مرتفع 


15 


نيمي يمأ الناسن 
'! بالكتابت؟ 


أول نظام فعلى للكتابة اخترعه السامريون قبل 


1 


م تمثل الأشياء والأفكار وكانت تلك الطريقة 


ل 
تعرف بالكتابة التصويرية. وسرعان ما 
| وضعوارسومات للأصوات أيضائم راحوا ‏ .. 
يدونون كل كلمة تقال. 


ريد سي ن” 5 


__سسر__ سجس _ 
د نيدلل ليميا مبيور 


- سي 
من لتب على النباتات؟ ١‏ 
كان قدامى المصريين يكتبون على النياتات مستخدمين ظ 
قصب نبات البردي الذي ينمو على ضفاف نهر النيل. 

فكانوا يقطعون القصب إلى شرائح رقيقة يضغطونها إلى ظ 


بعضها البعض على شكل أوراق. 


© يرجح أن الكتابة ابتدات 5 
7 حنى يتسثى للناس 2 الى يوخجع د 
ا الاحتفاظ بسجلات عن ١‏ 


الأموال والبضائع. 8 30 
د رهزا سريا: ظ 
ور 000 النا خسن انك 1 ) 
د يبرو اا 


الا 09 
ار 


ى- س التحب اس 
مستقيمة. وكلمة رقية تعنى 'أسر''. 


وكان عدد من يقرأ أو يكتب منذ . 

| 1008 سنةاالافيد جدا. وحتى 00 

1 أن بعض الناس كان يظئون أن 7 
من يفهم الرقية يتمتع بقوى 


3-4 
89 سححرية . 


"لكان 5 5 5 52 تن أ دست 5 
لماذا كانت الآت الى )مت © بمكنهان تب عض 


الكتروني كما لو كان دفترا عاديا 
- 5 َي : 2 3 لحن عليك استحمال قلم خاص. 1 
5" كم إْ 1 - 1 8 9 7 ل بعض هزه الدقائر يحفظ المعلومات 
56 كما كتبتها تماما - وبوسع البعض أ 
عالبامايخشى الناس الاختراعاتن الآخر أن يحوّل خطك إلى خط 


ا 
7 55 , الجديدة ولما أنزلت أول آلة للطباعة في 
6 سنة 1874) إدعى بعض الأطباء أن 
1 استعمالها يؤدي إلى الجنون. 


1" © في الأماكن النائية يتم 
1 7 8 تسليح البريد مرة في 
ليهقه تعدل رسالمى الأسبوع بواسطة الطائرة 1 
١ ١‏ 5 ب 
إلى صد يقى : 
لا عندماوضبعث برسالقك#إفي#البريدء تؤخذ من صندوق 
البريد إلى أقرب مكتب للبريد حيث يتم فرزها 
الرسائل المتوجهة 0 لكان نفسه :22ت لل|ا دون 
العنوان بوصوح دائماً! ثم 00 الكيس الذي 
05 222 رسالتك إل مكتت البويد 
الأقرب إلى بيت صديقك . ومن هناك يتم 
تسليمها باليد ! 


يديل 


© كان 5ؤ6018(ككرا)أحرعقاظتر لاوا 
من راكبي الفرس الملقبين بالقرس 
السريع وقد بداوا سنة 1860 بتسليم 
البريد إلى الولايات المتحدة باقصى 
35 جح ووعه لاسي عا در مانيم بعد 
ااام ت 0 5 | سنة عندما راح الناس يرسلون 


1 - 5 ف ل ِ ف 1 1 
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© كان كزيركيس ملكا على بلاد فارس مثنذ التقليدي “ببريد الحلزون! >< 5 
0 سنة. وقام بإنشاء سلسلة من مراكز ١‏ 
المناداة حتى يتم نقل الرسائل عن طريق 
الصراخ من مركن إلى آخر لكن هذه الطريقة مع 
أنها أسرع من نقل الرسائل على ظهر الجواد إلا 
انها غير نافهة إذا كانت الرياح تهب بالاتجاه 
المعاكس. 


© استخرم الحمام الراجل لتسليم الرسائل 
منذ آلاف السئين حتى أن قدامى 
المصريين نجاوا إلى تلك الوسيلة. 


عدي لي 597 1 مستحباً إنشاء 
الكثيو من الصسداقات؟ 


في القديم؛ عندما تستلم البريد كان عليك أن تدفع كائناً من يكن 
المرسل - وهو أمر مكلف إذا كنت شخصاً يتمتع بشعبية 
واسعة! لكن رولاند هيل أنشأ سنة 1840 نظام البريد 
المعروف ف أيامنا هذه. ومنذ 


© يستفرق الآمر يضع ثوان لارسال 
البريد الالكتروني عبر العدب وك 
فلا عجب إن تسمي البريد 


نيفق اميم طباه بت الكدمع الحى 


| باستخدام أربعة ألوان فقط وهي 


- 


الأرجوانى هو درجة من الحم والأزرق القاتم 
ظل داكن من اللون الأزرق. عندما تمر 
الصفحة داخل المطبعة» تتم إضافة 

كل لون على ححل ة للحصول على 


العدسة المكبرة سوف ترى 
0 الألواز وولف من نقاط ارد مختلفة 
شما تتقاطه هذه النقاط نتشكل ملامح الصورة. 


- 
20 
1 - 1 في العام )5ك اخترع يوهشائيس غوتسورغ آله جديدة 
ٍ للطباعة تحتوي على أحرف مغعدنية مستقلة يمكن نقلها 
وتحريكها وإغادة استعمالها لعدة مرات. قبل ذلك كانت ا 
الكتب تنسخ يدويا لذا بات هذه الطريقة أسرع بكثير! " 


الإاعلانات ولتحذير الشاس أو لطلى 
المساعدة, 


يتم ذلك بمساعدة عدد كبير من 
ا الت ناد 
بكتابة المقاللات ويلتقط المصورون الصور لها. 
ثم يقرر الناشر أي مقال. سينزل في الصحيفة | 
اند الصممون الكدمات ا ٠‏ 1 0 
الكمبيوتر وأخيراً تطبع الآلة الصفحات وتطويها. ظ 


© شي أيامنا هذه. يتم توصيل 


لياذاا يررتثةت جرس معظم الاتصالات في المراكز 
2 الهاتفية تلقانياً بواسطة 
: شت - © 
5 الهاتفىف ١:‏ 


1 يرن جرس الهاتف حتى تعلم أن أحدهم يودٌ التحدث معك! 

|[ إذاطلب صديقك رقمك. يرن جرس الهاتف عندك . وعدم تجيب؛ 
#ينقل تيار الكترونى صوتك عير الخط ويسمعك صديقك بكل 
لو . 


0 
ع 


© كان يتم توصيل الاتصالات 
الهاتفية في الماضي يدوياً. 
فكان عامل الهاتف يسألك 
د م عن الرقم الذي تود طلبه 
ام 0005 تر حتى يوصل السلك المناسي 


ب ار ١.‏ فى المكان المطلوب. 


“سما 


21 55506 


# * ناد د دكي |( 


5# 
0 _ 
5 ا 
:1 1 
1 


2ل بردم ند اس 


| ]'< تضم ون دوو واري” 


55 ات 5 ا ال اا 0 م 


يس سسسع وموم وسسم وم جمد كيز 


: كا له 


سمعم مص و هذ ضكر 7 


© لليواتف أشكال وأحجام الاسلاك البصرية عبارة عن شعيرات رقيقة من ظ 
مختلفة من نماذج سيارات الزجاج ملفوفة داخل كابل وهذه الأسلاك تم تمديدها 
مصغرة إلى شخصيات الرسوم 0 00 8 1 1 7 
2177 .د تحت كل المحيطات وهي تشكل صلة وصل لتنقل الاتصالات الهاتفية 
الناقل الذي تتحدث فيه 1 
وجهاز الالتقاط الذي تسمع 


من كلاله. 1 ش ل 5 ' 
تور كمال 
: -. 5 - 1 4 _- ظ 
للاصوات فقط+ط ؟ا © هناك أكثر من 100 مليون هاتف في 


الولايات المتحدة. وفي العاصمة واشنطن, 

فر 2 ليست الأصوات الشيء الوحيد الذي ينتقل عبر خط 2 يفوق عدد أجهزة الهاتف عدد السكانا _ 
ا الهاتف . فمع الهاتف ا مصور تستطيع أن تشاهد صورة | 

0 | الفقكر : أما براسظلة الفاكس بامتكانك إرسال 

7 ' الرسائل والصور والرسومات. كما أن أجهزة 

9 # الكمبيوتر تستعمل خطوط الهاتف ايزا 


0 
1 0 


2 اللايزر؟ © قامت مسسعنيهه جه 


والوحيدة العام 12. وييتما هى مساقرة 


أسفا أسطءانة الله كش 1 1 الت . عبر المحيط الأطلسى تلقى ربائها تحديرات 
عن هنك سفا نك يزرد لك شمععصي 0 ١‏ 55 
ا 5 م 2 د 3 ١‏ عبر الراديو من عدد هن السفن بوجود حبال 
من النتوءات الصغيرة. وعندلما تدور الأسطوانة داخل جهاز من الجليد أمامه إلا انه تجاهل هذه التحديرات 
: 5 اع فاصطدمت السفينة يجيل نيدي وغرقت. 
1 الستيريو» ينير شعاع من اللايزر هذه النتوءات 'أويقراوها'' كما 

لو كانت رمزا معينا ثم ينقل الرسالة إلى 500" 
0 السماعات 1 50 الصو ثت ليعلمها ؤ د 


أي أصوات تصدر على وجه التحديد. 


| © اخترع توماس أديسون أول 
فونوغراف وهو ما يعرف اليوم 

ْ بالة التسجيل. آماآ أول تسجيل له 

ٍ فكان أغنية. كان لمارري خروف 
صغير 


24 


من قام باول بث عبر 
الراديه؟ 


صنع غوغليالمو ماركوني أول محطة راديو قادرة على بث موجات 
الراديو. لكنه لم يكن من أثبت وجود هذه الموجات بل الفضل في 
© صنع غوغليالموماركوني آلة قادرة 


ذلك يعود إلى العام هتريس هيرتز. على إرسال موجات الراديو وذلك. 
عن طريق نوليد شرارة كهريانية. 


عندما قعزّف إحدى 'الفرق في الاستديؤ؛ يسجل 
ميندس الصوت مختلف الآلات كل على" حدة ثم 
يمزْج المنتج هذه الأصوات ليصنع الاغنية. 


عن د عدا ث الاتم ال © العليه الواقية: 


تحمي العلبة الأجزاء 


| : الحساسة در 
حدا م | لعا 5 ١‏ الانتصالات الصناعية 


الأقمار الاصطناعية عبارة عن مركبات فضائية تساعدنا على 

التواصل عبر المسافات الطويلة. وهي ترسل إشارات 
الراديو والتلفزيون والهاتف والكمبيوتر من بلد إلى 
أخر نصلال ربع ثأنية. وهى تلتقط الإشارات من صحون 
عملاقة على الأرض اسملها الخحطات الأرضية وتنقل تلك 


الإشارات إى صحون 0 


© الصفائح الشمسية: 

تستمئ أقمار الاتصالات 
الصناعية طاقتها من الشمس 
وهي مزودة بصفائح شمسية 
تحول أشعة الشمس إلى طاقة 
كهربائية. 


2 0 
_ 0 
ا 53 


: -- 0 نداء إلى سكان الخضاء! حملت 
حت المركيتان القضائيتار 
ى الاستكشافينان. بايوثير [ 
1 وبايوتير 2 صورة رجل وامرآة 
لك تشير إلى موضع الارض 


ص النطاح ----5 


ازور اث 


ا ل موبلا ا لي 
ويرسل هذا التلسكوي إلى الأرض صورا عن 
0 التي ه تخرق نورها 10 بليون سبة 
ليصل إلينا. 


ظ هل يحاول سكات الفضناء 


ليس هناك دليل على أن سكان الفضاء الخارجي موجودون أصلا. لكن في 
حال وجد أي متهم وأراد أن يتصل بناء هناك تلسكوبات عملاقة تلتقط 
: 2 3 - 1 سه امي م 0 


5 
59 ؟ 0 4 كن 
16"ظ #تي _ ع[ يدم 
عدة هوائيات إرسال. 
ا و كدر د الحلية 
أو نحو صحن قمر آخر. لهذا 
السبب بوسع الصحون أن تلتقط 
هده أنواع من الإشارات. 


د دل ال ” 


لفترح تطهدر الأ هنا ل © لمحطات الأخبار صحافيون 
0 7 ” مستعدون متواجدون في كل 
انحاء الكرة الارضية. وشكذا 
نضمهن هزه المحطات وجود 
شخص لتغطية الحدث فور 


ظ التلهار ١‏ حصيو له. 
يرسل الصحافيون الكلمات والصور إلى غرفة 
الأخبار حتى ولو كانوا في مناطق ناثئية. وهم 
الفضاء وينقل هذا الأخير المعلومات إلى الحطة. وهكذا نشاهد ماذا ٠‏ 


يحدث - بفرق ثانية من وقوعه. 


الافلام الهيامتت؟ 


لم يكن للأفلام الأول صوت لذا كان عازفو البيانو يعزفون 
لاضفاء المناخ المناسب. وأول فيلم طويل مصاحب بالصوت 
يي د كان فيلم مغني الحاز سئة 1927. 
وقد حقق نجباحا هائلا وسرعان ما 
اختفت الأفلام الصامتة. 


ا 0 مصنوعة من سائل الكريستال تماماً 
ا د ا :: 500 ألعاي ليود النقّال. 

1 9 وهكذا لا تعود سماكة التلقاز تتعدى 
0 9 ممتكه اردان اتصوردة 


7 ابه تاديد بس سي سم ع ١‏ د ب اجرج م م م م إن وس سه يذ معي سم ص 


حوس. هه 
أمذأا 3 4 
1. ال "* 
سنك نورق فوع سنك 
٠.‏ 
: 
. 6 


© بواسطة كاميرا التسجيل تستطيع 
أن تصتع فيلما خاصاً بك. كما 
يمكنك استعمال الكاميرا لبعث 
رسائل إلى أصدقاء وأقرباء 


ارج ا فى" ٠‏ جا إن هه 


كسك . : 
محر لاا باك حم ا سلمسلجمفهحللليس يد 


الحخراسة في المحلات 
أو خارج الابينة. لانه 
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ا © يستعمل المهندسون المعماريون الواتع 
هل الواحح اخيالى لان عجارا سلج العتين ‏ اندي اقم 


تصميمه قبل أن يتم بناؤه حتى! 


لمجر د ١١‏ 


٠‏ عندما تعتمر نحوذة الواقع الخيالي 
لإأادة: أذنثااا مكتك أن تستكشف 
قصرأ مسكونا بالأشباح أو تسافر عبر 
الفضاء . جهاز الكمبيوتر يجعل الأمر يبدو وكأنك 
انتقلت إلى مكان آخر لكن بالإمكان استخدام 
الواقع الخيالي لتعليم القيادة أو لمساعدة تلاميذ 


2 ع 


الطب على إجراء العمنيات.فين مون ْ ذية أحد 


ا 

د قا 3 
ا 7 
1 


0 ينم استعمال خوذات الواقع الحيالي لصتاعة أنواع جد سد 3 
من الأدوية. فهده الخوذات تجعل الذرة الصغيرة تبدو 
كأنها كرة ملونة. وهكذا يربط العلماء فيما بين عدة 
تركيبات من الكرات إلى أن يتوصلوا إلى تركيبة فعالة. 
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© أصبح بوسعك أن تتسوق من خلال الكمبيوتر. 
إختر صورة على الشاشية ينم سكي المال 
من حسابك في اليئتك 5-7 الأغراض إلى 


لاهو مجه 


بوسع أجهزة الكمبيوتر أن تختزن معلومات أكثر منا 
ماين المزات. كنذا معان سلوى تياك اللعاوسات 
فيما يننا . وبواسطة المودم يتصل اس سساضيي 0# 
الكمبيوتر بجهاز كمبيوتر آأخر ٠‏ جا ١‏ 


1 فق 


الاتضفالات غعذة 7 
بالاتترنت أو شبكة حب 
الاتضالان ب - .اه 
5 


حكومة الولايات المتحدة الاميركية شي 
من انشا شبكة الانتصالات الدولية الي 
أرادت أن تحرص على تأمين وسيلة 
اتصال خلال الحرب لدرجة انه حتى لو 
دمر أحد أجيزة كمبيوتر الشبكة؛ فهزه 
الشبكة نظل فعالة. 


ال 


وأسئلة أخرق 
. حول 


